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切替最適化と単一設備事故 
 

 
切替最適化モジュールは、電力損失を最小限に抑え、電圧プロファイルを改善

し、給電線相互間の負荷バランスを取るために、最適な給電線構成を決定しま

す。また、切替方式を提案し、連系点の最適位置を決定します。単一設備事故

および復旧モジュールは、配電系統の事故停電や計画停電の影響の調査を目的

としています。優先需要家への電力復旧と、影響を受ける地域の最大可能負荷

を回復させるための最適な切替計画を見つけ出します。  
 

 
 
 
 

プログラムの特徴 - 切替（連系点）最適化 
 

切替最適化モジュールは、電力損失を最小限に抑え、電圧プ

ロファイルを改善し、給電線相互間の負荷バランスを取るた

めに、最適な給電線構成の決定を支援することを目的とした

CYME の追加モジュールです。また、選択した目標を達成す

るために、新しい連系点位置（開閉装置の追加）あるいは既

存装置の推奨される切替方式を提案することで、連系点の最

適位置を決定します。 
 

このモジュールは、電圧のしきい値や負荷限界などのユーザ

ー定義の制約条件を守りながら、損失を最小化して運用コス

トを低減するような構成を提案します。また、装置の過負荷

や低圧状態などの異常な状況や、相互接続された給電線間の

不平衡負荷を最小限に抑えるための切替方式を提案するため

にも利用できます。 

目的関数 
 

このモジュールには、以下の目的関数が用意されています。 
 

•  最も重度な過負荷を低減するため過負荷例外を最小化 

•  最も重度な電圧トラブルを低減するため電圧例外を

最小化 

•  相互接続された給電線間の負荷バランスを取るため不平

衡負荷を最小化 

•  相互接続された給電線間で回路の一部を切り替えるため

停電頻度を最小化 

•  地域の需要家に対する最も効率的な給電方法を見つける

ため KW 損失を最小化（以下のどちらか方法による） 

•  グローバル分岐交換： プログラムは連系点の構成をす

べて同時に変更することで負荷を切り替えます。オプシ

ョンで新しい開閉装置を追加できます。これは CYME

が新しい連系点位置を提案することを意味します。 

•  ローカル分岐交換： プログラムは連系点の構成を個

別に変更することで負荷を切り替えます。 

最適ネットワーク構成 
 

最適構成が 1 つのケーススタディとして自動的に作成され、

提案された解を即座に評価できるようグラフィカルに提示さ

れます。詳細かつカスタマイズ可能なレポートも、徹底した

分析のために生成されます。 
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切替最適化と単一設備事故 最適な給電線構成の決定と停電が及ぼす影響の検討 
 

 
 

プログラムの特徴 - 

単一設備事故と復旧 
 

単一設備事故および復旧モジュールは、配

電系統の事故停電や計画停電の影響の調査

を目的としています。優先需要家への電力

復旧と、影響を受ける地域の最大可能負荷

を回復させるための最適な切替計画を見つ

け出します。 
 

このモジュールは CYME に完全に統合され

ており、初期の開始状態（負荷および接続

状態）は CYME での検討によって定義され

ていることが前提です。選択した開閉装置

に制限を与えることで、それらを切替計画

から除外することができます。変電所、回

路、またはコンポーネントレベルで事故の

設定が可能であり、これによって、変電所

の変圧器バンクが喪失した場合の影響を検

討したり、単純に主給電線上の損傷したコ

ンポーネントをシミュレーションしたりで

きます。 
 

目的関数 
 

このモジュールの最適選択基準と優先経路

は、複数の目的関数を扱うランキングベー

スの検索法によって定義されます。特定ケ

ースに対して各目的関数の相対的重要性を

定義するため、以下の目的関数のそれぞれ

に重みが与えられます。 
 

•  切替操作回数を最小化 

•  復旧される全負荷を最大化 

•  給電線の予備容量を最大化 

•  コンポーネントの予備容量を最大化 

•  復旧経路（距離）を最小化 

復旧計画の提案 
 

最良の切替計画は、例えば系統に異常な

状況（装置の過負荷や電圧違反）が生じ

ないことなど、ユーザー定義の制約条件

を確実に守りながら、すべての代替案の

中から（需要家の総数、需要家の優先度、

および必要な操作回数に基づいて）選択

されます。プログラムは、給電線上の脆

弱な地点（制限コンポーネント）と、こ

れらの地点以降の全需要家を特定するレ

ポートを生成します。これによってユー

ザーは、コンポーネントを変更したり、

制限コンポーネントなしでシミューショ

ンを再実行したりできます。 
 

復旧モードでは、供給が絶たれた需要家

を復旧させるため、“切替”（切替計画）ま

たは “修復” の 2 種類のオプションを提供

しています。主な違いは、“修復” オプシ

ョンは隣接回路へ負荷を切り替えること

はせず、代わりに、供給が絶たれた需要

家の復旧に 2 段階の手順を提案するため、

異なるタイプの負荷に対し “冷負荷” ピッ

クアップ係数を使用します。両オプショ

ンとも、提案された切替計画がグラフィ

カルに表示され、ユーザーは提案された

方式を再生（アンドゥー/リドゥー）した

り、必要であれば変更を加えたりできま

す。 
 

提案された切替計画は、後で再生するため

にスタディファイルに保存できます。また、

徹底した分析のために詳細かつカスタマイ

ズ可能なレポートが生成されます。 
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